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Boas vindas

• Objetivo:

– Descrever o que é o LIneA – origem, histórico, organização

– Informar sobre atividades e procedimentos do LIneA

– Como o LIneA pode ser util

– Direitos e obrigações dos membros
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Background
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Galaxy distribution (1978-1994)

h=0.5

h=0.2

CfA2 + SSRS2 + COBE

CfA2

Best-fit ΛCDM with  b ~ 1; Ωm= 0.3
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(CfA-CfA2)

(SSRS-SSRS2)

Power Spectrum of galaxies



Peculiar velocity field (1988-2003)
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Early-types

Dn-σ relationTully-Fisher relation

b ~ 1; Ωm= 0.3
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Direct confirmation (1998)
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SN Type Ia



Dark Energy

Dark Matter

Baryons

Scientific Motivation

Implications:

• Cosmological constant ?

• Quantum vaccum energy ? 

• Modified gravity theory ?

• A new kind of field ?

New Physics
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Histórico

• 2006 – entrada no DES cash+ in-kind (software = QR, Science Server, 
Portal)

• 2008 – entrada no SDSS-III  cash + in-kind (mirror site)

• 2010 – Criação LIneA – acordo LNCC, ON. CBPF

• 2013 - instalação QR no CTIO

• 2014 – Instalação do Data Server no Fermilab

• 2014 – Entrada no SDSS-IV cash (ON) + in-kind (mirror site  + LCO)

• 2015 – Entrada no LSST in-kind

• 2016 – Entrada no DESI in-kind (QLF)

• 2018 – Instalação do Science Server no NCSA

• 2019 – institucionalização do LIneA em andamento
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2008 BPG-SDSS

2006 DES-Brazil

2016 BPG-DESI

2016 BPG-LSST
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2006-2032
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LIneA
INCT do e-Universo

Big Science

Big Data

Scientists
Programmers
Database adminstrator
Workflow specialists
HPC
Storage engineer
Network 

13
CAPDA Services Software Development
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100+ members in 

17  institutes

27 permanent staff

13 postdocs

42 students
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Strategy: software as in-kind contribution
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Projeto Pago
(US$ mil)

#Participantes in-kind
(US$ mil)

Contribuição

DES 300 10 staff 700 Science Portal

SDSS-III 900 17 staff +postdocs 300 Mirror Site

SDSS-IV 650 10 staff +postdocs 400 Mirror site + LCO

DESI 0 2 staff + 4 junior 400 QLF

LSST 0 10 staff + 40 junior 2.000 Netwok (RNP+ANSP)

Total 1850 3800
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Missão LIneA/INCT

1. Dar apoio logístico e financeiro para a participação de pesquisadores em 

grandes projetos internacionais.

2. Implantar e manter um Centro de Dados Astronômico.

3. Desenvolver e manter um portal científico para validação e análise

4. Ajudar na formação de jovens pesquisadores 

5. Ajudar na formação de tecnologistas e cientistas de dados para lidar com 

projetos de Big Data.

6. Contribuir na divulgação dos resultados de pesquisa para o grande 

público.
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Afiliados
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Perfil #

Cientistas 27

Pós-doutorandos 16

Doutorandos 14

Mestrandos 15

Graduandos 14

Tecnologistas 15

Administrativo 02

Total 103

Ex-afiliados 96
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Áreas de Atividades
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Gestão



Organização LIneA

• Coordenação:

– Coordenador (Luiz Nicolaci da Costa)

– Vice-coordenador (Marcio Maia)

• Assistente Administrativa:

– Rosane de Melo

– Cristianne

• Gestão

– Serviços - Fernanda Massena

– Produtos - Maria Aparecida Silveira

– Scrum - Andrea Nunes

• Equipe Técnica - composta de engenheira de software, arquitetos, desenvolvedores de front-
end e analistas de sistemas.

• Comitê Executivo
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Novos Comitês

• LIneA
– Comitê Assessor– representantes das instituições

– Comitê de Oversight – representantes de cada colaboração

– Comitê de Usuários- representantes de cada colaboração

• LIneA – ICT

– Conselho de Administração (RNP, LNCC, ANSP, MCTIC, MEC, FAPs)

– CTC (representatives of Astronomy, Physics, Computer Science)
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Organização INCT

• Coordenação

– Coordenador – Luiz Nicolaci

– Vice-coordenador – Rogerio Rosenfeld

– Vice-coordenador regional – Julio Camargo

• Comitês
– Comitê Gestor - assessora o Coordenador em todos os assuntos de interesse do INCT 

(finanças, estratégia)

– Comitê Bolsas - recomenda a aprovação de bolsas e auxílios para pesquisadores

– Comitê de Bolsas Técnicas - recomenda a aprovação de bolsas e auxílios para 
tecnológicas.

– Comitê de Especialistas - assessora o COmitê Gestor na compra de equipamentos de TI

– Comissão Editorial - responsável pela redação de o relatório anual com o apoio dos 
representantes das colaborações científicas e equipe de gestão.
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Atividades de Gestão

1. organizar reuniões de planejamento estratégico;

2. criar um cronograma de longo prazo; 

3. organizar reuniões quinzenais de sprint, semanais de acompanhamento e na 
medida da necessidade de validação; 

4. monitorar o progresso dos projetos em reuniões (remotas) de stand-up diárias; 

5. implementar o uso de time tracking software

6. coordenar uma comissão de controle de mudanças (change control-board)

7. formalizar a entrega de produtos; 

8. preparar relatórios mensais/anuais

9. criar e supervisionar ¨tiger teams” para resolver problemas importantes e 
urgentes. Todas as reuniões
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http://www.linea.gov.br/2019/04/inct-do-e-universo-e-linea-realizam-planejamento-estrategico/
http://www.linea.gov.br/060-divulgacao/it-news-2/


Documentação (técnicos)

LIneA Bootcamp 25

18 categorias 250+ docs



Documentação (administrativos)
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635 documentos



Reuniões Periódicas
1. LIneA Sprints - 2a a cada 15 dias; time técnico e científico

2. Lunch Talk - quinzenal as 3as; todos os pesquisadores

3. LIneA Webinar Series - todas as 5as; todos

4. LIneA All-hands - todas as 6as; todos

5. LIneA Hotspot - 6as a cada 15 dias; apresentação dos destaques das 
telecons internacionais da semana, apresentação de uma assunto para 
discussäo

6. Change Control Board – por demanda

7. Reunião mensal das colaborações - organizada pelo representante da 
colaboração científica no LIneA para rever as atividades de todos os seus 
membros.

8. Comite de Oversight – mensal (a ser implementada)

9. Comite de Usuários – mensal (a ser implmentada)
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Reuniões Anuais

• Planejamento Estratégico – bi-anual

• LIneA Science Day/Week - reunião anual com a 
apresentação de todos os membros de todas as 
colaborações

• Reunião Geral do INCT
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Comunicação

• Helpdesk@linea.gov.br

• https://lineateam.slack.com (105 canais)

• Formulário de sugestões (site > contato)

• Trello

• Zoom

• Mailing lists

– pmoffice@linea.gov.br

– all@linea.gov.br
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Centro de Acesso e Processamento
de Dados Astronomicos

CAPDA
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Data Transfer
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Computational Infrastructure

SGI AlLTIX XE 1300

42 nodes (504 cores)

4.8 Tflops

SGI ICE-X

4 blades (96 cores)

3.4 Tflops

4 HPE APOLLO 2000

(544 cores)

15.7 Tflops

VM Service Cluster

LUSTRE

20 TB

Mass Storage

740 TB

SDSS DB

MS SQL

DES DB

Postrgres

Skybot

Postgres

DMZ

Processing ~20 Tflops

Storage ~ 740 TB

~ US$ 2 millionLIneA Bootcamp 35

NEW

450 TB
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Serviços
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Uso dos serviços LIneA
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Serviço # Usuários Visitas (2017-2019) Visitas (Tota)

LIneA/INCT Site - 95.000 180.000 (2011)

SDSS Sky Server - 2.371 19.631 (2012)

DES - Data Server 273 548 4.700 (2014)

DES - Science Server 278 1.690 1.690 (2017)
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Abril 2016

Março 2017

Las Campanas Observatory
APOGEE-2 150 tickets



Parte 2

Desenvolvimento de software

Colaborações Científicas

Formação de Pessoal

Divulgação

Política de Uso
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Desenvolvimento de Software
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IT team

LIneA Bootcamp

2006-2018  ~1000 FTE-months

59



LIneA Bootcamp 60



Verification Access/Validation Analysis

CTIOKPNO

LIneA Products

Quick Reduce

Quick Look Framework

Data Science Server

LIneA Science Server
Science Portal

Small Solar System Objects Portal
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LSST



Verification
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Quick Reduce (QR)

• Monitora qualidade das imagens da DECam (500 Megapixels em 62 
CCDs) em “tempo real”

• Um ano de operação (redução extração avaliação)
• Mais de 50 mil exposições avaliadas
• 50 Terabytes de dados processados
• Resultados transferidos para o LIneA
• Disponível para a comunidade usuária do Blanco

GT-LIneA 63

Quick Reduce @  CTIO (Chile) 
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Quick Look Framework (QLF) @ KPNO
analyze 15000 spectra/exposure
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Access/Validation
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Distribuição de Dados SDSS

2 de Março 2016 GT-LIneA 68LIneA Bootcamp 68



LIneA Science Server @ NCSA
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Sky Viewer
Visualization of maps and images



Target Viewer

LIneA Bootcamp

Visualization of objects & systems
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Portals:
DES Science Portal
Solar System Objects Portal
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Gschwend et al 2018 Fausti et al 2018
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Galaxy Evolution

Workflow
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Science Portal: Analysis
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Goals:

• Streamline data handling

• Streamline complex processes

• Facilitate changes in configuration parameters

• Provide provenance

• Provide code versioning

• Easy access to results

• Assure reproducibility

• Assure  code legacy

• Assure scalability
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DES Science Portal - Science Workflows

50+ pipelines



Portal Dashboard

LIneA Bootcamp

50+ pipelines
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Studying Small Solar System Objects
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LIneA Bootcamp

Astrometry

Orbit Prediction
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Solar System Portal

LIneA Bootcamp

First three years of DES => 4,3 millions CCDs examined

GAIA+LSST => industrial scales

Test cases – DES and ZTF https://www.ztf.caltech.edu/
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Interfaces de Gerenciamento
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INCT Finanças
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INCT métricas
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Colaborações Cientificas
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Future Projects

4 meter telescope

570 Megapixel camera

525 nights

8 meter telescope

3200 Megapixel 

3650 nights

2.5 meter telescope

1000 fibers

By-hand

4 meter telescope

5000 fibers

automatic
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Formação de Pessoal
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26 bolsistas
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Recentes Reuniões

1. Reunião Geral do INCT (19/05/2017);

2. Dia de Ciência (22/01/2018).

3. LSST Workshop (20/03/2018).

4. Reunião Geral INCT/LIneA (06/08/2018).

5. Semana do LSST (24-28/09/2018).

6. Planejamento Estratégico (17-18/01/2019).

7. Revisão Planejamento Estratégico (2-3/07/2019).

8. LIneA Bootcamp (2-6/09/2019).
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http://www.linea.gov.br/2017/05/inauguracao-do-inct-do-e-universo/
http://www.linea.gov.br/2018/03/reuniao-de-planejamento-do-centro-de-dados-regional-do-lsst/
http://www.linea.gov.br/2018/10/reuniao-anual-do-inct-do-e-universo/
http://www.linea.gov.br/2018/10/participantes-brasileiros-do-levantamento-lsst-realizam-maratona-de-atividades-2/
http://www.linea.gov.br/2019/04/inct-do-e-universo-e-linea-realizam-planejamento-estrategico/
http://www.linea.gov.br/2019/08/linea-debate-as-atividades-planejadas-para-o-ano-objetivando-correcoes-de-rumo/
https://drive.google.com/file/d/1Vaz1uAnUViu_HiwQ-kUKATaeaVk01vjr/view


Divulgação
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Para Cientistas
• Palestras convidadas

• Participação em Workshops (LNCC, UNESP)

• Participação em Escolas (UNICAMP)

• Organização de  encontros/reuniões internacionais (LSST, DES) (ON, 

UNICAMP)

• Contribuição para o livro The Dark Energy Survey: The Story of a 

Cosmological Experiment

• Palestras ABC sobre grandes projetos internacionais

• Cursos em e-Ciência (PPG ON)

• Participação em Design Sprint para criação de centro de e-ciência

• Webinars (> 30/ano, séries LSST, SDSS-V, outros grandes projetos)

• Acesso ao acervo de dados dos projetos apoiados (SDSS, DES, TON)

CBPF 17 Abril 2019 103
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Para o Público

• Acordo com Planetário RJ

• Entrevistas de Rádio (MEC, EBC)

• Participação SNCT (ON, UFRRJ, CEFET)

• Participação em exposições (Museu Histórico Nacional, UFF)

• Artigos em Revistas (Ciência Hoje das Crianças, FAPESP)

• Cursos para professores do Ensino Médio (IFT-UNESP)

• Curso para o público (Planetário Ibirapuera)

• Encontros informais (Dose de Ciência, Santa Maria; Chopp comCiência, 

RJ)

• Apresentação do programa de EPO do projeto LSST

• Blogs/eNews (60/ano, 10/ano)  (Site, facebook, twitter)

• Repositório de imagens astronômicas

• Organização da LSST Week
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Dose de Ciência (Santa Maria)

Chopp comCiência (Rio)

SNCT 2018 
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EPO Program

• Repository of multimedia resources

• Collaboration with Planetarium (full-dome)

• Training of secondary teachers  - tools and contents

• Tools

– Online  notebooks

– Sky viewer developed by LIneA

– Access to computer resources

• Exhibits (e.g SNCT; Brasilia;  Casa da Descoberta, UFF)

• Citizen Science: Rede Brasileira de Ocultação (e.g. 

http://tnorecon.net/about-us/meet-the-recon-team/team-map/) 111
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Serrapilheira 19/07/2019 112

Rede Brasileira de Ocultação

• 30 cm telescopes

• Fast CCDs

• Use RNP internet acesss

• Federal Universities

• Secondary Schools

• Amateur Astronomers

• Centralized data reduction

• SSO Platform to:

o Predict

o Analyze Light Curve



Politica de Uso
Contribuições Esperadas
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Estudantes

• Lunch talks

• Webinar

• LIneA hotspot

• Telecons nacionais/internacionais

• Sprints

• Anunciar projetos/artigos em pub board

• Participar das reuniões mensais da colaboração

• All-hands (recomendado)

• Participar de comitê de usuários (se escolhido)
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Pos-doutorados

• Organização dos webinars.

• Organização/Monitoramento de telecons nacionais.

• Validação de documentação.

• Contribuição para whitepapers que definam as necessidades dos 
respectivos grupos de trabalho.

• Preparação de documentação descrevendo algoritmos/pipelines a serem 
executados nos sistemas do LIneA que auxiliem a equipe de TI a manter 
estes sistemas.

• Caso escolhido, servir com representante de uma colaboração científica e 
as funções associadas.
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Staff

• Servir nos comitês do LIneA/INCT.

• Monitorar o cumprimento das tarefas atribuídas aos seus supervisionados.

• Contribuir ativamente para a preparação de relatórios do LIneA/INCT na 
capacidade de redator ou editor desta.

• Contribuir para a divulgação e atualização de projetos e artigos no 
equivalente ao publication board das colaborações mantido pelo LIneA.

• Garantir que em suas publicações todos os participantes incluem a 
filiação do LIneA.

• Validar blogs
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Conclusão

• LineA responsável pela participação de pesquisadores 
brasileiros nos grandes projetos

• LIneA uma cooperativa que precisa o apoio de todos

• Diferentes formas de participar

• LIneA uma nova experiência ainda em evolução

• Um serviço diferente e necessário para a era de bigdata

• Fundamental para apoiar o BPG-LSST e o iDAC

• Procura institucionalização  LIneA – ICT
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Extra Slides
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Summary
• LIneA has 100+ participants + astronomical community (QR, QLF, Science 

Server, SDSS Skyserver)

• DESI + LSST will provide unprecedented constraints on DE

• LSST is a reality 

• LSST dataset invaluable for all projects

• Complements other facilities that should form an integrated system

• Operation of test camera starts 2020 – full camera 2021 -survey 2022

• Challenge: how to scale from DES (data transfer, storage, database, 
processing, visualization, distribution) ?
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Conclusion

• Project Goals:
– Institutionalize LIneA which requires new governance model

– Implement regional Data Access Center (DAC) for LSST

– Help create a national e-science center to support to Big Data projects

• Ongoing activities:
– Steering Commitee created (LIneA, LNCC, ON, RNP, SBC,  UFCG, UFRJ)

– Ongoing discussions with LSST DM

– Required funding (estimate)

• US$ 5 million investment (equipment); 

• US$ 500 k/year operation;

• R$ 4 million/year salaries IT team;

• Total funding in 10 years ~ US$ 20 million
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